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I.  RECONNAISSANCE DU SITE

Plusieurs visites du site ont été effectuées dans le cadre de I’étude sur le complexe de I'Yevre médian.
Ces visites ont consisté a réaliser I'ensemble des observations permettant de comprendre |'agence-
ment du site, ses caractéristiques et d’appréhender son fonctionnement.

e 02/10/2018 : Situation de basses eaux.

Visite effectuée par Elisabeth Noisette. Reportage photographique, observations.

e 11/10/2018 : Situation de basses eaux.

Visite effectuée par Florian Dairon et Sylvain Jarousseau. Reportage photographique, observa-
tions, levés topographiques.

e 12/04/2019 : Situation de moyennes eaux.

Visite effectuée par Germain Pasquier. Reportage photographique et observations.
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Il. IDENTITE

Il. 1. Situation géographique

Le moulin de Chappe est situé sur I'Yevre sur la commune de Bourges.
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Figure 1 : Localisation du moulin de Chappe sur fond de plan IGN

a1l e

Il. 2. Contacts et acces

Propriétaire particulier.
Coordonnées disponibles au SIVY.

Propriété privée, prévenir le propriétaire avant de passer.
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Il. 3. Agencement du site

Figure 2 : Reportage photographique sur le site
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lll. DESCRIPTION DU SITE

lll.1. Contexte réglementaire

Cours d’eau Yeévre (moulin sur un bief créé par le seuil de Fenestrelay)
Classement liste 1 et 2 (espéces cibles : anguille et especes holobiotiques)
Ouvrage Plan Anguille Non

Grenelle Non

Franchissement Navigation Non

ROE 41468 (moulin) et 81587 (quatre vannes)

Usage ancien Moulin a farine

Usage actuel Pas d’usage actuel

Usage projeté Projet hydroélectricité et mouture farine pour bétes
Fondé en titre Oui

Reéglement d’eau et date Ordonnance royale du 9 ao(t 1839

Cote légale Incertaine

. 2. Ouvrage

Il. 2. 1. Etat actuel

Le complexe est constitué d’un ouvrage de décharge de quatre vannes situé en rive gauche a 130 m
en amont du moulin, d’'une vanne de décharge située également en rive gauche a 20 m en amont du

batiment et de deux dernieres vannes sous la batisse pour I'alimentation de la roue et la décharge du
débit restant.

.

Vue moulin de 'amont Vue moulin de I’aval
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Quatre vannes Vanne de décharge

Les corps d’ouvrages sont en bon état.
Par contre, des désolidarisations de pierres et affouillements ont été constatés sur d’autres parties,
par exemple les magonneries de raccordement au terrain naturel.

Pour I'ouvrage des quatre vannes, deux sont réglables (celles c6té droit), les deux autres étant en tout
ou rien (mises ou enlevées).

lll. 2. 2. Schémas et plans

Les plans issus du levé topographique sont disponibles en annexe de la présente fiche.

lll. 3.  Annexes hydrauliques

Figure 3 : Vue aérienne du réseau hydrographique sur le site
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La diffluence entre I'Yévre et le bief du moulin a lieu bien en amont du site du moulin de Chappe, au
niveau du seuil de Fenestrelay.

Sur le site, une premiere confluence a lieu entre le bras de décharge issu des quatre vannes et I'Yevre.
Une deuxiéme a lieu entre le bras de décharge de la vanne situé a 20 m en amont du moulin. L'Yévre
conflue finalement avec le bras en sortie du moulin a une quarantaine de métres en aval.

Confluence entre I’Yévre et le bras en aval du moulin, vue depuis le moulin (rive droite)

Sur le site se trouve également un fossé de drainage qui longe le bief (a une dizaine de métres en
contrebas rive gauche) sur 600 métres avant de rejoindre I'Yévre juste avant les quatre vannes. Des
renards hydrauliques vident le bief vers ce fossé et donc vers I'Yévre.

Fossé de drainage et un de ses renards en amont des ouvrages
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lll.4. Berges et ripisylve

La nature des berges est variable. Sur le bief, les berges sont en
terre, de hauteur moyenne et plutot verticales.

A I'approche des ouvrages, elles sont magonnées ou renforcées
de palplanches.

Bief a 'amont immédiat du moulin, vue depuis le moulin en rive droite

D’une maniere générale, les berges du bief sont dépourvues de ripisylve et essentiellement recou-
vertes d’herbacées. En amont du pont, des arbres ponctuels sont toutefois présents.

Bief en amont de I'ouvrage des quatre vannes, vues depuis la rive gauche

Le long de I'Yévre, il y a davantage de diversité. En amont des quatre vannes, se trouve un champ en
rive droite puis jardin et boisement peu dense sur le linéaire jusqu’a I’aval du moulin. En rive gauche,
se trouve un boisement plus dense sur la partie amont. Celui-ci évolue en un cordon de ripisylve de-
meurant relativement dense en bordure de champ a partir de la confluence de la seconde vanne.

Yeévre en amont des ouvrages, vues depuis la rive droite

e 11 o

NCA, Etudes et Conseil en Environnement



SYNDICAT INTERCOMMUNAL DE LA VALLEE L’YEVRE (SIVY)
Yevre médian - Restauration de la continuité écologique entre Osmoy et Bourges
Fiche de site — Moulin de Chappe

Les berges en aval de la seconde vanne de décharge sont par endroit constituées des restes des an-
ciennes roues du moulin.

Espéces observées

Eutrophisation : Vase et nombreuses espéces aquatiques dans le bief entre les quatre vannes et le
moulin.

Les espéeces principalement présentes sont :
e Fraxinus exelsior Fréne
e Salix alba Saule blanc
e Pulicaria dysenterica Pulicaire dysentérique
e Alnus glutinosa Aulne glutineux
e Phragmites australis Roseau commun
e Calystegia sepium Liseron des haies

D’autres espéces sont représentées, notamment, fleche d’eau (Sagittaria sagittifolia, déterminante
ZNIEEF en région centre), glycérie flottante, cresson de fontaine, myosotis, menthe aquatique, lau-
rier-cerise (invasif), potentille, ronces, lierre grimpant, fausse capillaire, scolopendre, agrostide stolo-
niféere, grande berce, patience a feuilles obtuses, jonc glauque, iris des marais, bambou (potentielle-
ment invasif), patience élégante, nénuphar jaune, myosotis des marais, grande ortie, reine-des-prés,
valériane officinale, jonc épars, cardére sauvage, cirse des champs, carex, douce-amére, chanvre
d’eau, épilobe, angélique des bois, guimauve officinale, cornouiller sanguin, picride fausse vipérine,
roseau a massette, épilobe a grandes fleurs, eupatoire a feuilles de chanvre, salicaire commune, saule
cendré.

A noter qu’a proximité du secteur Osmoy-Bourges, les espéces suivantes étaient présentes en 2014 :
e Erable negundo (Auron, Bourges et aval)  +
e Ailanthe (Auron, aval, amont) --

e Amaranthe hybride (partout) ++
e Amaranthe réfléchie (toutes zones) +
e Ambroisie a feuilles d’armoise +++

e Aster invasif (Moulon et amont) --
e Azollafausse fougére (Bourges) --
e Bident feuillé (Auron, Bourges et aval) +
e Buddléia du pére David (Bourges) -
e Egérie dense (Bourges et aval) --

e Elodée du Canada (toutes zones) +
e Elodées invasives (toutes zones) +
e Erigeron annuel (toutes zones) ++
e Vergerette du Canada ++

e Vergerette de Sumatra (amont, SGP, Bourg) -
e Sainfoin d’Espagne (Auron, Bourges) -
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e Berce du Caucase (Marais) +
e Balsamine du Cap (Auron) -
e Balsamine de I’'Himalaya (SGP) -

e Grand lagarosiphon non repéré observé a Bourges en 2015
e Lentille d’eau minuscule non repéré observée a Bourges en 2015
e Jussie a grandes fleurs (Bourges) ++

e Jussies invasives (Bourges et aval) ++

e Myriophylle du Brésil (Bourges et aval) ++

e Vigne-vierge commune (Marais) -
e Vigne-vierge invasive (Marais) -
e Renouées invasives (Bourges et aval) ++
e Renouées du Japon (SGP, Bourges et aval) ++
e Sénecon du Cap (Bourges et aval) ++
e Solidages (Amont) --

ll. 5. Granulométrie

Aucun prélevement granulométrique n’a été réalisé sur ce site.

Le bief en amont du moulin n’était pas accessible a pied. Il présente un trés fort envasement. La gra-
nulométrie sous la couche de vase est inconnue.

A I’aval du moulin, les alluvions sont essentiellement des fines (sables et graviers), avec présence de
galets, particulierement au niveau du gué, environ vingt-cinqg metres en aval.

Fond vers la confluence, a I'aval du moulin

e 13 o

NCA, Etudes et Conseil en Environnement



SYNDICAT INTERCOMMUNAL DE LA VALLEE L’YEVRE (SIVY)
Yevre médian - Restauration de la continuité écologique entre Osmoy et Bourges
Fiche de site — Moulin de Chappe

Sur I'Yevre, la granulométrie est plus diversifiée.

Sur le trongon amont le long des champs, présence essentiellement de vase et de limons, avec beau-
coup de végétation aquatique.

En aval des quatre pelles, le fond est constitué de gros galets, particulierement au niveau des gués. Le
reste de la masse sédimentaire est composée de nombreux graviers, de sable et de fines.

Granulométrie, sur le gué a proximité des quatre vannes

lll. 6. Observations complémentaires

lll. 6. 1. Diagnostic REH 2012

En 2012, EgisEau a conduit une étude préalable au contrat territorial du bassin versant de I'Yévre. A
cette occasion, un diagnostic de terrain selon la méthode REH a été réalisé.
Les fiches concernant le moulin de Chappe sont :

o Fiche ouvrage n° Oye26 ;

e FicheEnqueteREH_Yel0 - segment f;

e FicheEnqueteREH_YelOsynt.
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Deux différences essentielles se détachent entre 2012 et 2018 :

e Apparition de la fleche d’eau (Sagittaria sagittifolia, photo ci-contre)
dans le bief a 'amont immédiat du moulin.

e Disparition des invasives indiquées en 2012 le long du drain. Aucune n’a

été repérée lors des visites d’octobre 2018 ni lors de la visite de vérifica-
tion du 24 juin 2019.

Ill. 6. 2. Autres éléments

Le propriétaire a une chronique photographique des niveaux d’eau du moulin depuis qu’il s’est installé.

Lors des visites, observation de cyprinidés (chevesnes) sur le bras naturel de I'Yévre.
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IV. DONNEES HISTORIQUES

IV. 1. 1. Cartographie et citations

Sur son site internet, monsieur Denis Jeanson indique avoir trouvé des références a ce moulin sur de
nombreux documents dont le plus ancien date de 1168.

Sur I'atlas Trudaine, établi entre 1730 et 1780, le bief du moulin n’est pas représenté mais les bati-
ments en bord de cours d’eau sont dessinés.

Le moulin de Chappe est présent sur les cartes de Cassini (1754-1759) et d’Etat-Major.

IV. 1. 2. Cote réglementaire

Le principal document a disposition est un rapport de I'ingénieur TPE subdivisionnaire rédigé le 21 juin
1961. Il y ait question de cotes fixées par ordonnance royale mais non correspondantes les unes avec
les autres.

Il semblerait que suite a ce rapport, le niveau légal de la retenue au-moulin soit de 122,751 m NGF Lal-
lemand.

Deux crochets fixés dans le mur juste avant les vannes du moulin donnent des cotes minimales et
maximales légales fixées a une date indéterminée. Les relevés topographiques du 11 octobre 2018
indiquent respectivement 128,92 et 129,13 m NGF 1969.
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IV. 1. 3. Entretien du bief

Concernant la question de I’entretien des rives du bief, aucun arrété ne semble fixer de réponses.
Cependant, le rapport du 21 juin 1961 cité plus haut fait référence a divers documents (ordonnance
royale du 9 ao(it 1839, rapport du 2 juillet 1888) et faits avérés (sur le site ainsi qu’us et coutumes de
la région) en vue d’alimenter une réflexion sur ce sujet.

Il conclut, entre autres choses, que I'entretien abords du bief sur les 800 metres en amont du moulin
revient au propriétaire dudit moulin, le reste du bief restant a la charge des propriétaires riverains.

Ce dernier point est corroboré dans une lettre du préfet du Cher rédigée le 30 juin 1961 a I'attention
du maire de Saint-Germain-du-Puy.
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V. FONCTIONNEMENT DU SITE

V. 1. Fonctionnement hydrologique
La répartition des eaux pour I'alimentation du moulin de Chappe se fait principalement au déversoir
de Fenestrelay. S’ensuivent ensuite des pertes par infiltrations (renards...) ainsi qu’a Iair libre (fossés,
vannes de décharges...). Les débits arrivant par le bief au moulin ont donc été estimés a la moitié de

ceux arrivant a Fenestrelay. De méme pour ceux arrivant par I'Yévre.

Les valeurs sont disponibles dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 : Débits caractéristiques sur le site du moulin de Chappe

- Fenestrelay Bief Chappe Yévre Chappe

Régime

(m?/s) (m?/s) (m*/s)

QMNA5 0,064 0,032 0,032

Médian 0,855 0,428 0,428

Module 1,514 0,757 0,757

Double module 3,028 1,514 1,514

Crue biennale 7,884 3,942 3,942

V. 2. Fonctionnement hydraulique

V. 2. 1. Modélisation informatique

La modélisation informatique ne semble pas nécessaire a cette phase de |'étude.
En effet, la configuration de ce site permet de tirer les conclusions sur les points questionnés sans
doute aucun sur les résultats.

Les levés topographiques réalisés permettront cependant de réaliser une modélisation sur Mike Hydro
River, HEC-RAS ou tout autre logiciel a disposition pour I’étude des scenarii d’aménagement si ces der-
niers étaient envisagés.

Un premier modele simplifié s’intéresserait uniquement au bief et a ses trois sorties (les quatre vannes,
la vanne de décharge quelques métres en amont du moulin et I’aval du moulin).

Un autre modele, plus complexe, pourrait intégrer également le bras de I'Yévre avec :

e Deux entrées de débit : une sur le bief et une sur I'Yevre ;

e Une ou deux sorties : une vers la confluence ou une sur chaque bras a I'aval du moulin.

V. 2. 2. Analyse des différents composants

Au passage dans le moulin, la ligne d’eau est rompue dans les deux chambres des turbines. Elle n’est
« maintenue » entre amont et aval que dans la rampe de décharge lorsque la vanne est levée.
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L'ouvrage de la vanne de décharge constitue un double obstacle. La vanne en est un premier. Le redan
a l'aval, générant une chute conséquente, est le second.

L'ouvrage des quatre vannes constitue de méme un double obstacle avec ses vannes d’un coté et le
redan a 'aval, quoique ce dernier affleure le niveau d’eau aval en situation de basses eaux.

V. 3. Franchissabilité piscicole

La franchissabilité des ouvrages par la faune piscicole est étudiée en s’appuyant sur le protocole ICE.

Lames d’eau insuffisantes, vitesses élevées, chutes d’eau, redans rendent les trois organes du site in-
franchissables par I'ichtyofaune.

V. 4. Transport sédimentaire

Lorsque les vannes sont fermées, elles forment une barriére totale au transit sédimentaire.
Lorsqu’elles sont levées, les contraintes générées par le passage dans I'ouverture permettent de re-
mobiliser les sédiments accumulés a 'amont.
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VI. AMENAGEMENTS ENVISAGEABLES

Si I'amélioration de la continuité écologique est assurée par aménagement du seuil de Fenestrelay, il
n’est pas nécessaire d’intervenir sur le moulin de Chappe.

A noter toutefois que les modalités de gestion des vannes devront probablement étre révisées afin
d’assurer le bon fonctionnement de I'aménagement. La mise en place d’un protocole de gestion de
ces vannes pourra permettre d’améliorer partiellement (et par période) la continuité piscicole et le
transit sédimentaire.
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VII. LISTE DES ANNEXES

Fiche de site — Moulin de Chappe

Annexe 1 : Planches graphiques
Annexe 2 : Lexique ........uuvveveenns
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Annexe 1 : Planches graphiques
e Annexe la:Vueenplan;
e Annexe 1b : Profils en long ;

e Annexe 1c : Profils en travers.
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Yevre Médian

Profil n°: 13
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Annexe 2 : Lexique
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NB :

Fiche de site — Moulin de Chappe

e Certaines notions sont explicitées dans le rapport de phase 1 ;
e Certaines notions complexes ont di étre simplifiées. Pour une définition précise et compléte, le
lecteur est invité a consulter la bibliographie et les sites internet existants en liens avec le sujet.

AFB

Biennale (crue)

Buse

Convention de Berne

DCE

Débit médian

DMB

Fondé en titre

Fondé sur titre
Granulométrie

ICE (diagnostic)

Ichtyofaune

Agence francaise pour la biodiversité. Suite a une fusion de quatre ins-
tances, elle a succédé a 'ONEMA le 1° janvier 2017 par la loi du 8 ao(t
2016.

Une crue biennale a une probabilité d'apparition sur une année de %
en termes de débits. Autrement dit, chaque année, la probabilité que
son débit soit atteint ou dépassé est de 50 %.

Tuyau, conduite.

La Convention de Berne (Suisse), composée de 24 articles et de 4 an-
nexes, vise a promouvoir la coopération entre les Etats signataires, afin
d'assurer la conservation de la flore et de la faune sauvages et de leurs
habitats naturels, et protéger les espéces migratrices menacées d'ex-
tinction. Elle concerne toutes les espéces d’Europe et des pays non
membres du Conseil de I'Europe mais invités par celle-ci a adhérer a la
Convention. La Convention de Berne est entrée en vigueur le 6 juin
1982.

Directive cadre sur I’eau. Directive européenne adoptée le 23 octobre
2000 concernant la gestion durable de I'eau

Débit d’un cours d’eau atteint ou dépassé 50 % du temps sur une an-
née hydrologique moyenne.

Débit minimum biologique. Débit minimum d’un cours d’eau, néces-
saire pour garantir la vie, la circulation et la reproduction des espéces
y vivant.

Se dit d’un moulin pour lequel il peut étre prouvé qu'’il existait avant
1789 et qu’il n’a pas subi une ruine depuis. Une législation particuliere
s’adresse aux moulins fondés en titre.

Se dit d’un moulin ayant un réglement d’eau.
Répartition des tailles de cailloux/sédiments d’un cours d’eau

Information sur la continuité écologique. Publication de I’AFB pour
I’évaluation de la franchissabilité des ouvrages hydrauliques par I'ich-
tyofaune.

Poissons
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Liste 1

Liste 2

Module

Mouille

ONCFS

ONEMA

QMNAS5

RCE

Réglement d’eau

REH (Méthode)

Radier

Rampe

ROE

Fiche de site — Moulin de Chappe

Liste établie a I'échelle départementale recensant les (troncons de)
cours d’eaux identifiés comme en tres bon état écologique, jouant un
role de réservoir biologique ou encore nécessitant une protection
compléte des poissons migrateurs.

Liste établie a I'échelle départementale identifiant les (troncons de)
cours d’eau sur lesquels les ouvrages doivent permettre les franchisse-
ments piscicole et/ou sédimentaire dans un délai de cing ans apres pu-
blication de Ia liste.

Débit moyen d’un cours d’eau.

Zone d’un cours d’eau (relativement) profonde et ou les écoulements
sont lents.

Office national de la chasse et de la faune sauvage

Office national de I'eau et des milieux aquatiques, disparu au profit de
I’AFB en 2017.

Débit (moyen) mensuel minimal d’'une année civile revenant statisti-
guement tous les cing ans. Sur cinq ans, il N’y aura statistiquement
gu’un seul mois pour lequel le débit moyen atteindra cette valeur.
Pour tous les autres mois, les débits moyens mensuels seront supé-
rieurs.

Restauration de la continuité écologique.

Ordonnance royale ou arrété préfectoral fixant les conditions de fonc-
tionnement d’un moulin ou d’un ouvrage hydraulique (vannages, cotes
de fond et d’arase, niveaux d’eau, organes constitutifs, etc.).

Réseau d’évaluation des habitats. Méthode développée par le Conseil
supérieur de la péche (CSP) pour évaluer la qualité des cours d’eau. Elle
prend en compte divers aspects et zones tels que lits mineur et majeur,
berges et ripisylve ou encore la ligne d’eau.

Partie d'un cours d'eau peu profonde a écoulement rapide dont la sur-
face est hétérogene, au-dessus de graviers, galets ou substrats de cail-
loux.

Ouvrage (béton, pavés, etc.) en pente ayant une emprise sur tout ou
partie de la largeur d’un cours d’eau (exemple : partie rive gauche de
I’'ouvrage au moulin de Rochy).

Référentiel des obstacles a I’écoulement, liste nationale recensant des
ouvrages constituant un obstacle a la continuité écologique (sédimen-
taire et piscicole). Référentiel produit et alimenté par I'AFB.
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Ripisylve Végétation sur les berges d’un cours d’eau (du latin ripa, rive, et silva,
forét).
SAGE Schéma d’aménagement et de gestion de I'eau. Outil de planification

sur cing ans pour la gestion de I'eau a I'échelle d’un bassin versant. La
détermination d’objectifs, de priorités d’actions et d’'un reglement vise
une gestion équilibrée et durable de I'eau en concertation avec I'en-
semble des acteurs du territoire.

SDAGE Schéma directeur d’aménagement et de gestion de I'eau. Grandes
orientations et planification sur six ans a I’échelle d’un bassin (Adour-
Garonne, Loire-Bretagne, etc.) pour |’atteinte des objectifs de bon état
écologique des eaux.
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