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I. RECONNAISSANCES DE SITE 

Plusieurs visites du site ont été effectuées dans le cadre de l’étude sur le complexe de l’Yèvre médian. 

Ces visites ont consisté à réaliser l’ensemble des observations permettant de comprendre l’agence-

ment du site, ses caractéristiques et d’appréhender son fonctionnement. 

 

 21/09/2018 : Situation de basses eaux. 

Visite effectuée par Germain Pasquier. Reportage photographique, observations. 

 

 10/10/2018 : Situation de basses eaux. 

Visite effectuée par Florian Dairon et Sylvain Jarousseau. Reportage photographique, observa-

tions, levés topographiques. 
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II. IDENTITÉ 

II. 1. Situation géographique 

L’ouvrage des Deux pelles est situé sur l’Yèvre sur la commune de Bourges. 

 

 
Figure 1 : Localisation de l’ouvrage des Deux pelles 

 

II. 2. Contacts et accès 

Propriétaire : Ville de Bourges 

Coordonnées disponibles au SIVY. 

 

Accès libre par la rue du Moulin le Roi. 

Accès direct à l’ouvrage fermé par un portail (clefs appartenant à la ville de Bourges). 
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II. 3. Agencement du site 

 
Figure 2 : Reportage photographique sur le site 
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III. DESCRIPTION DU SITE 

III. 1. Contexte réglementaire 

Cours d’eau Yèvre 

Classement liste 1 et 2 (espèces cibles : anguille et espèces holobiotiques) 

Ouvrage Plan Anguille Non 

Grenelle Oui 

Franchissement Navigation Non 

ROE 27965 

Usage ancien N’existait pas 

Usage actuel Régulation du niveau d’eau dans marais 

Fondé en titre Non  

Règlement d’eau et date 17 mai 1995, arrêté préfectoral 

Cote légale Neau_am = 127,37 m / Neau_av = 125,23 m NGF 1969 

 
 

III. 2. Ouvrage 

 État actuel 

L’ouvrage est situé sur un tronçon canalisé de l’Yèvre entre les habitations berruyères. De nombreux 

déchets (seaux, plastiques, emballages, etc.) et débris végétaux jonchent le lit. Un léger envasement à 

l’amont des pelles a été remarqué. 
 

L’ouvrage est constitué de deux vannes automatisées. La structure est en bon état général, seuls 

quelques suintements au niveau des pelles sont à noter. En rive droite des pieds de renouée du Japon 

surplombent l’ouvrage. 
 

La vanne côté rive gauche est moins haute que celle côté rive droite, entrainant une surverse préfé-

rentielle. 
 

Dans la continuité du déversoir, l’écoulement est canalisé dans un lit constitué de dalles en béton. 
  

  
Ouvrage, vues depuis l’aval, rive gauche 
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 Schémas et plans 

Les plans issus du levé topographique sont disponibles en annexe de la présente fiche. 

 

 

III. 3. Annexes hydrauliques 

 
Figure 3 : Vue aérienne du réseau hydrographique sur le site 

 

Aucune annexe hydraulique n’a été identifiée.         

 

 

 

III. 4. Berges et ripisylve 

Sur ce tronçon de cours d’eau, l’Yèvre est canalisée entre les habitations et aménagements urbains. 

 

 

À l’amont immédiat, rive droite, le talus est en pente raide 

sur quelques mètres de haut et végétalisé. Toute sa partie 

inférieure est envahie par la renouée du Japon. Cette der-

nière cache la base du talus, en partie constituée d’un mur 

en béton. 
 

En rive gauche se trouvent de hauts murs de jardins et 

maisons. Les branches de quelques arbres plantés en hau-

teur tombent jusqu’à l’eau. 

 
 

 

À l’aval immédiat, les berges sont constituées de hauts murs et palplanches sur lesquels la végétation 

(essentiellement renouée du Japon) se développe. 
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L’Yèvre entre l’ouvrage et le passage sous l’ancien moulin le Roi 

 

 

 

Après être passée sous des immeubles (ancien moulin le Roi), l’Yèvre 

est bordée de deux berges de types très différents.  

 

En rive droite, après un mur d’environ dix mètres, la berge devient un 

talus à pente raide sur lequel croissent toutes les strates de ripisylve. 
 

En rive gauche, un muret entretenu assure la stabilité d’un chemin pié-

tonnier carrossable sur environ 70 m. La berge est ensuite végétalisée 

avec de la ripisylve herbacée ponctuée d’arbres. 

 
 

   
L’Yèvre, à l’aval de l’ancien moulin le Roi 

 

Espèces observées 

Renouées du Japon et de Bohème, déjà bien présentes en 2012, et jussie à grandes fleur prolifèrent 

sur ce site. 

 

Des bambous, potentiellement invasifs, sont également présents. 

 

Parmi les autres espèces représentées se trouvent l’aulne glutineux, la menthe aquatique, le nénu-

phar jaune, le saule blanc, le chanvre d’eau, l’érable plane et le frêne à feuilles étroites. 
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À noter qu’à proximité du secteur Osmoy-Bourges, les espèces suivantes étaient présentes en 2014 :  

 Érable negundo (Auron, Bourges et aval) +  

 Ailanthe (Auron, aval, amont) -- 

 Amaranthe hybride (partout) ++  

 Amaranthe réfléchie (toutes zones) + 

 Ambroisie à feuilles d’armoise +++ 

 Aster invasif (Moulon et amont) -- 

 Azolla fausse fougère (Bourges) --   

 Bident feuillé (Auron, Bourges et aval) +   

 Buddléia du père David (Bourges) -   

 Égérie dense (Bourges et aval) --   

 Élodée du Canada (toutes zones) +  

 Élodées invasives (toutes zones) + 

 Érigeron annuel (toutes zones) ++ 

 Vergerette du Canada ++ 

 Vergerette de Sumatra (amont, SGP, Bourg) - 

 Sainfoin d’Espagne (Auron, Bourges) - 

 Berce du Caucase (Marais) + 

 Balsamine du Cap (Auron) - 

 Balsamine de l’Himalaya (SGP) - 

 Grand lagarosiphon non repéré observé à Bourges en 2015 

 Lentille d’eau minuscule non repéré observée à Bourges en 2015 

 Jussie à grandes fleurs (Bourges) ++ 

 Jussies invasives (Bourges et aval) ++ 

 Myriophylle du Brésil (Bourges et aval) ++ 

 Vigne-vierge commune (Marais) - 

 Vigne-vierge invasive (Marais) - 

 Renouées invasives (Bourges et aval) ++ 

 Renouées du Japon (SGP, Bourges et aval) ++ 

 Séneçon du Cap (Bourges et aval) ++ 

 Solidages (Amont) -- 

 

III. 5. Granulométrie 

Aucun prélèvement granulométrique n’a été réalisé sur le site des Deux pelles. 

 

En amont immédiat du vannage a été constaté un léger envasement. Il est fort probable que la granu-

lométrie se rapproche de celle de l’échantillon prélevé sur ce bras au niveau des Quatre pelles, avec 

des éléments de moins de 1,5 cm et essentiellement composé de limon et autres fines de moins de 

0,63 mm. 
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À l’aval immédiat, l’Yèvre court sur un radier en béton. 
 

 
Fond du lit bétonné, vue de l’aval 

 

Elle passe ensuite sous une résidence, le béton du radier y laisse place à de nombreux blocs et cailloux. 
 

 
Fond du lit sous la résidence 

 

Enfin, elle se retrouve sur un fond où galets et blocs pas toujours naturels forment quasiment une 

armure sur laquelle reposent essentiellement vase et limon. 
 

 
Fond du lit en aval de l’ancien moulin le roi 
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III. 6. Observations complémentaires 

 Diagnostic REH 2012 

En 2012, EgisEau a conduit une étude préalable au contrat territorial du bassin versant de l’Yèvre. À 

cette occasion, un diagnostic de terrain selon la méthode REH a été réalisé.  

 

Les fiches concernant les Deux pelles sont : 

 Fiche ouvrage n° Oye23 ; 

 FicheEnqueteREH_Ye11 - Segment b ; 

 FicheEnqueteREH_Ye11synt. 

 

 
Figure 4 : Diagnostic de l'état des abords des 2 Pelles en 2012 (Source : Étude EgisEau) 

 

Le changement majeur ayant eu lieu depuis 2012 est l’apparition de la jussie sur le site. 

 

 Autres éléments 

Cyprinidés (chevesnes et gardons) observés à l’aval de l’immeuble. 
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IV. DONNÉES HISTORIQUES 

Ce vannage se situe quelques mètres en amont de 

l’ancien moulin le Roy qui se trouvait en lieu et place 

des immeubles enjambant actuellement l’Yèvre et 

construits au début des années 1980. 

 

Selon France Camuzat, dans son livre Les marais de 

l’Yèvre, du Langis et de la Voiselle de Bourges, aurait 

été construit au XII° siècle et appartenait au domaine 

royal avant d’être cédé au duc de Berry en 1360 puis 

donné aux chanoines de la Sainte Chapelle en 1401.  

Le 25 avril 1857 un arrêté préfectoral réglemente le 

moulin. 

Le 21 octobre 1970, un arrêté préfectoral projette la suppression du moulin le Roy, sur demande écrite 

de son propriétaire, et la construction de ce qui deviendra les « Deux Pelles » et la remise en état des 

Quatre Pelles. 

Après négociation, une convention est signée le 21 juin 1975. La réception définitive est faite le 23 

décembre de la même année. La ville de Bourges devient responsable de l’entretien et du fonctionne-

ment des deux ouvrages ; pour un franc symbolique, elle devient également propriétaire de la totalité 

des terrains dont la digue de l’Yèvre. 

 

 

Un courrier de 1967 adressé par le premier adjoint au maire fixant une réunion au sujet de la suppres-

sion de la chute d’eau du moulin le Roi est conservé aux archives municipales. 

 

Le 17 mai 1995, un arrêté préfectoral fixe les cotes légales du niveau d’eau à 127,37 m NGF 1969 à 

l’amont et 125,23 m NGF 1969 à l’aval. 

 

La régulation est désormais effectuée automatiquement par capteur de niveau. 
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V. FONCTIONNEMENT DU SITE 

V. 1. Données hydrologiques 

Les débits mesurés dans l’Yèvre aux Deux pelles ont été peu variables et assez bas malgré la large 

gamme de débits mesurée à l’entrée du marais. L’ordre de grandeur des débits caractéristiques arri-

vant à ce site a donc été considéré comme correspondant aux deux tiers des débits arrivant dans le 

marais via le Langis. 

 

Ils sont présentés dans le tableau ci-dessous. 
 

Tableau 1 : Débits caractéristiques sur le site des deux pelles 

Régime 
Langis 

(m3/s) 

Yèvre 

(m3/s) 

QMNA5 0,031 0,021 

Médian 0,246 0,164 

Module 0,336 0,224 

Double module 0,672 0,448 

Crue biennale 1,240 0,827 

 

V. 2. Franchissabilité piscicole 

La franchissabilité de l’ouvrage par la faune piscicole a été étudiée en s’appuyant sur le protocole ICE. 

 

Lorsque les vannes sont fermées, elles forment une barrière totale à la faune piscicole. Ceci en raison 

de la marche à franchir, du peu d’espace au-dessus pour d’éventuels sauts et du manque de profon-

deur à l’aval pour permettre aux poissons de remonter le cours d’eau. 

 

Lorsque les vannes sont levées, la hauteur de l’ouverture limite le passage des grandes espèces et les 

vitesses dans l’ouvrage et en aval limitent le passage des petites espèces, moins sportives. L’ouvrage 

peut alors devenir simplement une barrière partielle à impact majeur ou significatif. 

 

L’immeuble à l’aval des deux vannes est également un obstacle à l’écoulement et à la continuité pisci-

cole, avec un redan à l’amont et à l’aval générant des chutes pour les petits et moyens débits. 

 

Le site constitue donc globalement une barrière totale à l’ichtyofaune. 

V. 3. Transport sédimentaire 

Lorsque les vannes sont fermées, elles forment une barrière totale, empêchant tout transfert. 

 

Lorsqu’elles sont levées, les contraintes générées par le passage dans l’ouverture permettent de re-

mobiliser une partie des sédiments accumulés à l’amont immédiat. 
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VI. AMÉNAGEMENTS ENVISAGEABLES 

VI. 1. Description du scenario 

A priori (sous réserve d’étude plus poussées et complémentaires), le scénario le plus pertinent serait 

un équipement de l’ouvrage par une passe à bassins en génie civil et la mise en place d’un protocole 

de gestion des vannages afin d’améliorer le transit sédimentaire. Toutefois, il conviendrait, entre 

autres, d’étudier l’importance d’une restauration partielle de la continuité écologique en ce point du 

complexe au regard des enjeux biologiques et de la fonctionnalité hydraulique du secteur par rapport 

au coût des aménagements. 

 

Un dispositif de franchissement piscicole de type passe à bassins en génie civil permet d’équiper des 

chutes importantes tout en restant relativement compact. L’amélioration de la continuité piscicole 

demeure toutefois bien moindre que celle escomptée suite à un effacement d’ouvrage par exemple. 

Les coûts d’entretien et de gestion peuvent par ailleurs être plus importants qu’un dispositif plus rus-

tique. 

 

Si le fonctionnement actuel des marais devait être remis en question et des travaux d’ampleur envisa-

gés, l’ouvrage pourrait être aménagé par d’autres techniques : effacement (total ou partiel), équipe-

ment plus rustique de la chute résiduelle (micro-seuils, pré-barrages, passe à macrorugosités…). 

VI. 2. Illustrations 

Les figures ci-dessous donnent des illustrations d’un dispositif de franchissement piscicole de type 

passe à bassins en génie civil.  

 

 
Figure 5 : Passe à bassins sur un barrage à Châtellerault (Vienne, 86) 
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Figure 6 : Passe à bassins sur le barrage de Kerhuon à Guipavas (29) 

 

VI. 3. Dimensionnement et mise en œuvre 

En 1992, M. Larinier présente les différents points d’attention pour la réalisation d’une passe à bassins 

fonctionnelle ; tant son implantation que le comportement en fonction du niveau d’eau (jet plongeant 

ou de surface), les dimensions des bassins, la forme des échancrures sont évoqués. 

 

 
Figure 7 : Comportement en jet plongeant ou jet de surface (Source : M. Larinier, 1992) 
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Figure 8 : Différents types d'échancrures entre bassins (Source : M. Larinier, 1992) 

 

 
Figure 9 : Dimensionnement d'une passe à échancrures latérales profondes et à orifices noyés (Source : M. Larinier) 
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Figure 10 : Franchissement de passes en génie civil (Source : Information sur la continuité écologique, ONEMA, 2014) 
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Annexe 1 : Planches graphiques 

 Annexe 1a : Vue en plan ; 

 Annexe 1b : Profil en long ; 

 Annexe 1c : Profils en travers.
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Annexe 2 : Lexique
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NB :  

 Certaines notions sont explicitées dans le rapport de phase 1 ; 

 Certaines notions complexes ont dû être simplifiées. Pour une définition précise et complète, le 
lecteur est invité à consulter la bibliographie et les sites internet existants en liens avec le sujet. 

 

AFB Agence française pour la biodiversité. Suite à une fusion de quatre ins-

tances, elle a succédé à l’ONEMA le 1er janvier 2017 par la loi du 8 août 

2016. 

Biennale (crue) Une crue biennale a une probabilité d'apparition sur une année de ½ 

en termes de débits. Autrement dit, chaque année, la probabilité que 

son débit soit atteint ou dépassé est de 50 %. 

Buse Tuyau, conduite. 

Convention de Berne  

 

La Convention de Berne (Suisse), composée de 24 articles et de 4 an-

nexes, vise à promouvoir la coopération entre les États signataires, afin 

d'assurer la conservation de la flore et de la faune sauvages et de leurs 

habitats naturels, et protéger les espèces migratrices menacées d'ex-

tinction. Elle concerne toutes les espèces d’Europe et des pays non 

membres du Conseil de l’Europe mais invités par celle-ci à adhérer à la 

Convention. La Convention de Berne est entrée en vigueur le 6 juin 

1982. 

DCE Directive cadre sur l’eau. Directive européenne adoptée le 23 octobre 

2000 concernant la gestion durable de l’eau 

Débit médian Débit d’un cours d’eau atteint ou dépassé 50 % du temps sur une an-

née hydrologique moyenne. 

DMB Débit minimum biologique. Débit minimum d’un cours d’eau, néces-

saire pour garantir la vie, la circulation et la reproduction des espèces 

y vivant. 

Fondé en titre Se dit d’un moulin pour lequel il peut être prouvé qu’il existait avant 

1789 et qu’il n’a pas subi une ruine depuis. Une législation particulière 

s’adresse aux moulins fondés en titre. 

Fondé sur titre Se dit d’un moulin ayant un règlement d’eau. 

Granulométrie Répartition des tailles de cailloux/sédiments d’un cours d’eau 

ICE (diagnostic) Information sur la continuité écologique. Publication de l’AFB pour 

l’évaluation de la franchissabilité des ouvrages hydrauliques par l’ich-

tyofaune. 

Ichtyofaune Poissons 
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Liste 1 Liste établie à l’échelle départementale recensant les (tronçons de) 

cours d’eaux identifiés comme en très bon état écologique, jouant un 

rôle de réservoir biologique ou encore nécessitant une protection 

complète des poissons migrateurs. 

Liste 2 Liste établie à l’échelle départementale identifiant les (tronçons de) 

cours d’eau sur lesquels les ouvrages doivent permettre les franchisse-

ments piscicole et/ou sédimentaire dans un délai de cinq ans après pu-

blication de la liste. 

Module Débit moyen d’un cours d’eau. 

Mouille Zone d’un cours d’eau (relativement) profonde et où les écoulements 

sont lents. 

ONCFS Office national de la chasse et de la faune sauvage 

ONEMA Office national de l’eau et des milieux aquatiques, disparu au profit de 

l’AFB en 2017. 

QMNA5 Débit (moyen) mensuel minimal d’une année civile revenant statisti-

quement tous les cinq ans. Sur cinq ans, il n’y aura statistiquement 

qu’un seul mois pour lequel le débit moyen atteindra cette valeur. 

Pour tous les autres mois, les débits moyens mensuels seront supé-

rieurs. 

RCE Restauration de la continuité écologique. 

Règlement d’eau Ordonnance royale ou arrêté préfectoral fixant les conditions de fonc-

tionnement d’un moulin ou d’un ouvrage hydraulique (vannages, cotes 

de fond et d’arase, niveaux d’eau, organes constitutifs, etc.). 

REH (Méthode) Réseau d’évaluation des habitats. Méthode développée par le Conseil 

supérieur de la pêche (CSP) pour évaluer la qualité des cours d’eau. Elle 

prend en compte divers aspects et zones tels que lits mineur et majeur, 

berges et ripisylve ou encore la ligne d’eau. 

Radier Partie d'un cours d'eau peu profonde à écoulement rapide dont la sur-

face est hétérogène, au-dessus de graviers, galets ou substrats de cail-

loux. 

Rampe Ouvrage (béton, pavés, etc.) en pente ayant une emprise sur tout ou 

partie de la largeur d’un cours d’eau (exemple : partie rive gauche de 

l’ouvrage au moulin de Rochy). 

ROE Référentiel des obstacles à l’écoulement, liste nationale recensant des 

ouvrages constituant un obstacle à la continuité écologique (sédimen-

taire et piscicole). Référentiel produit et alimenté par l’AFB. 
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Ripisylve Végétation sur les berges d’un cours d’eau (du latin ripa, rive, et silva, 

forêt). 

SAGE Schéma d’aménagement et de gestion de l’eau. Outil de planification 

sur cinq ans pour la gestion de l’eau à l’échelle d’un bassin versant. La 

détermination d’objectifs, de priorités d’actions et d’un règlement vise 

une gestion équilibrée et durable de l’eau en concertation avec l’en-

semble des acteurs du territoire. 

SDAGE Schéma directeur d’aménagement et de gestion de l’eau. Grandes 

orientations et planification sur six ans à l’échelle d’un bassin (Adour-

Garonne, Loire-Bretagne, etc.) pour l’atteinte des objectifs de bon état 

écologique des eaux. 

 


